INTRODUCAO AO AUTOCAD

O AUTOCAD ¢ um software que se desenvolveu ao longo dos ultimos 30 anos. No
inicio o programa rodava no sistema D.O.S., o que dificultava um pouco seu uso. Com o
surgimento do sistema Windows na década de 90, a utilizacdo dos icones associados aos
menus flutuantes fez do CAD uma das ferramentas para desenho mais usadas. Nesse texto,
apresentaremos uma introducdo a este software através de exercicios descritos passo-a-
passo. Desta forma o leigo pode com pouco mais de uma dezena de comandos, realizar
desenhos basicos. A necessidade de executar desenhos mais sofisticados conduzird ao
dominio dos demais comandos. Na figura a seguir, ilustra-se o desenho de uma planta
baixa, que foi construida utilizando-se basicamente estes 10 comandos basicos.
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Figura 1.1- Planta-Baixa

E importante que o aprendiz se familiarize com a tela inicial do CAD. Na Figura 2.1
apresentamos a tela de abertura da versao CAD 2004. Houve mudancas de leiaute e de
posi¢do dos comandos, mas o principio ¢ 0 mesmo.



Os principais comandos do AUTOCAD praticamente nao se alteraram desde sua
primeira versao. Uma das primeiras versoes utilizadas no Brasil era a 2.9 do CAD em 1990,
quando o mesmo era totalmente em Sistema Operacional DOS. Os comandos eram os
mesmos, mas naquela época ndo existe existiam os menus flutuantes, nem o Windows e
nem os icones, que facilitam imensamente a entrada de dados. Naquela época todos os
comandos eram digitados na barra de comandos que fica na parte inferior do programa.
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Figura 1.2 — Tela inicial do CAD VERSAO R14.



O CAD mescla o acesso aos comandos por meio de icones e da barra de comando.

Como exemplo, podemos construir uma linha clicando sobre o icone linha ou digitando

LINHA na barra de comando, que ¢ a mesma desde seu langamento.

COMANDO O QUE FAZ: COMO USAR: ICONE
LINE Desenha linhas desde | Através de coordenadas cartesianas
que se defina um|Ou polares ex: ponto inicial (50,50) e
LINHA ponto inicial e um|ponto final (200,50) ou ponto inicial
ponto final (50,50) e ponto final @150<0
TRIM Faz o acabamento de|Deve-se selecionar os objetos que se
objetos que se | interceptam e a seguir comecgar a cortar
APARAR interceptam as arestas em excesso
ERASE Apaga objetos | Selecionar o objeto a ser apagado e
selecionados clicar em enter (ou clicar no botao da
APAGAR direita do mouse)
MOVE Move objetos Selecionar o objeto a ser movimentado,
indicar um ponto de apoio (um clique
MOVER no mouse no botdo da esquerda) e
indicar onde deve ficar o objeto
movimentado.
OFFSET Cria novos objetos a|Indicar a distdncia do novo objeto,
uma distancia | selecionar sobre o objeto a ser
DESLOCAME |especificada de um |duplicado e indicar o lado para onde
NTO objeto ja existente deva ficar o mesmo.
CIRCLE Desenha um circulo  |Indicar qual o centro do circulo e
indicar valor do raio (caso mais facil)
CIRCULO
ROTATE Rotaciona objetos ao|Selecionar o objeto a ser rotacionado.
redor de um ponto Indicar um ponto de apoio e finalizar a
ROTACIONA rotacdo, indicando um angulo de giro.
R
COPY Copia objetos Selecionar o objeto a ser copiado.
Indicar u ponto de apoio do objeto e
COPIAR finalmente clicar onde deve se localizar

a copia.
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1- Configuragdo da cor da tela — Digitar OPCOES NA BARRA DE COMANDO
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Com o comando F1 — abre a tela de ajuda. Digitar o assunto que vocé deseja aprender
mais.
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Na tela inicial do AUTOCAD 2015 nao aparece o icone de Zoom.

Basta digitar na linha de comando ZOOM e JANELA.
Bastard marcar o primeiro ponto da janela e o ponto final.

O CAD trabalha com dois sistemas de coordenadas. O sistema de coordenadas
cartesianas (Figura 1.6) e o sistema de coordenadas polares (Figura 1.7). No sistema de
coordenadas cartesianas, os desenhos sdo construidos a partir de pares ordenados (a,b) onde
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significa a distancia a partir de uma origem na horizontal e “b” significa a distancia a
ilustramos essas

a
partir da origem na posi¢do vertical. No video Youtube -----------------
operacoes.
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Figura 1.7- Uso de coordenadas polares

1- Desenho de um retangulo de dimensdes 690 x 915



e 0

500, 1415 1190, 1415

Y A b

|

b ® A(500,500)

915 T

AQ Os
1190,500

500,500
| 690

No CAD podemos inserir os quatro pontos diretamente como no sistema
cartesiano ou inserir os pontos diretamente na tela.

No primeiro caso, considere que o ponto A tenha coordenadas 500,500.
Considerando que o retangulo tem 690cm de largura, o ponto B tem coordenadas 500
+ 690 = 1190.

Ja o ponto C tem coordenadas 1190, (915+500)=1415 e C tem coordenadas 500,
1415.

Digite o comando LINHA. Na LINHA DE COMANDO aparece a frase:
LINHA Especificar primeiro ponto. O AutoCAD sempre vai solicitar o primeiro
ponto e o segundo ponto pois com 2 pontos formamos uma linha — PONTO INICIAL
E PONTO FINAL DA RETA.

indo: LINHA

LINHA Especificar primeiro ponto:
L e —

Uma outra forma mais rdpida ¢ a entrada de dados diretamente na tela. Para isso
devemos apertar o comando F8 para que as linhas sejam desenhadas no formato ortogonal,
ou seja, sempre nas posi¢des horizontais ou verticais.
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=Y - LINHA Especificar prdximo ponto ou [Desfazer]:
Layoutl Layout?

Vocé viu como usa o comando LINHA. Vamos aprender agora outro comando
importante: CIRCULO no exemplo a seguir:

Desenhar as figuras a seguir utilizando o comando LINHA com coordenadas
cartesianas e polares € o comando CIRCULO.

@400<180
@50<-90 @50<90
(20,150) @400<0
(20,50) (70,50) RAIO DE 30
(200,40)
(20,20) (70,20)

Figura 1.8- Exercicio basico para fixagao



No proximo exemplo vamos iniciar o uso dos principais comandos do AUTOCAD
2015:

20

(@) o
< <
77777777777777 - o
™
‘o]
o 2
| &
40
o
AN

“+Vv

E muito importante, antes de comegar, entender a peca em 3 dimensdes para saber o
que se estd fazendo. Isto pode ser conseguido tragando-se um desenho isométrico a partir
das 3 vistas dadas. Na figura 2.2, ilustra-se a pec¢a obtida a partir destas vistas.

Figura 2.2 — Vista Isométrica da peca dada.

No anexo estamos disponibilizando um resumo sobre desenho técnico, fundamental
para desenhistas de AUTOCAD.



1- Inicie a construg¢do do desenho pela planta na coordenada (PONTO INICIAL) 10,10
conforme figura 2.3.

""""""""""""""""""""""""""""

Figura 2.3 — Ilustragao das coordenadas cartesianas do desenho.

Digite LINHA e aperte ENTER no teclado — Na linha de comando ¢ solicitada a
informacao de qual o ponto inicial - from point (ponto inicial)— Digite 70,70 e aperte enter ;
to point (até o ponto)- Digite @40<0 e aperte enter ; to point Digite @40<90 e aperte
enter ; to point Digite @40 <180 e aperte enter ; to point Digite @40<-90 e aperte enter.
Observe que neste ultimo comando que 40 ¢ a medida e <-90 corresponde ao angulo de 90
graus negativos.

Note que vocé acaba de construir o contorno da planta. Inicie agora com o desenho
da elevagao frontal usando o comando LINHA da forma:



Digite LINHA e aperte ENTER — PRIMEIRO PONO - Digite 10,70 e aperte enter;
Digite @40<0 e enter; digite @40<90 e enter ; até¢ @40<180 ; até @40<-90

Construa também o contorno da elevagao lateral da forma:
Digite LINHA — PONTO INICIAL
70,70 ; até¢ @40<0 ; até¢ @40<90; até @40<180 ; até¢ @40<-90

Seu desenho deve estar conforme Figura 2.4

Figura 2.4- Desenho obtido com uso do comando LINE.

Agora vamos construir o circulo na elevagado frontal através do comando CIRCLE:

Acione CIRCULO (digite CIRCULO ou aperte no icone). A linha de comando
aguarda a indicacdo do centro da circunferéncia (CENTER POINT). Indique através do
cursor e do comando de precisdo — PONTO DO MEIO — Para tanto aperte no botdo direito e
em SHIFT no teclado ao mesmo tempo. Aparecera na tela o menu flutuante (Figura 2.5),
onde vocé deve escolher que o centro deve ser na metade da linha (MIDPOINT); O
programa estard aguardando agora que vocé digite o raio da circunferéncia. Digite 15 .
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Figura 2.5— Menu flutuante dos comandos de precisdo.

Temos entdo o desenho esquematizado na Figura 2.6.
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Figura 2.6 — Desenho obtido a partir do uso do CIRCLE.



Vamos agora aparar o circulo através do comando TRIM (APARAR).

Acione TRIM. Selecione a figura que desejamos modificar indicando através do
mouse (um clique com o botdo esquerdo do lado direito do desenho, arraste o mouse e dé
outro clique com o botdo da esquerda do lado esquerdo do desenho). D€ ENTER e apos isto,
clique sobre a parte inferior da circunferéncia e na linha que a divide. Observe o resultado
na Figura 2.7.

Tt

Figura 2.7- Vista frontal apds uso do TRIM.

Através do comando OFFSET (DESLOCAMENTO) podemos representar a quebra na pega
dada:

Acione DESLOCAMENTO, digite a distancia da linha a ser duplicada, no nosso caso
digite 30 para construir uma linha paralela na elevagao lateral, 20 na planta para construir a
linha horizontal, 10 na elevacao frontal para construir a linha horizontal e 20 para construir
a linha vertical. Selecione a linha a ser duplicada e clique com o botdao esquerdo do lado de

dentro do contorno.

Pode-se aproveitar também para construir uma linha desde a base do semi-circulo na
elevacao frontal até a planta baixa, visando a defini¢do da linha tracejada na mesma.

)

Figura 2.8 — Construcdo das vistas ortogonais com o off-set



Apague as aparas na elevagdo lateral através do comando CORTAR, conforme
mencionado anteriormente. A pega resulta em:

I

Figura 2.9 — Aparando sobras das vistas construidas

Com o comando APAGAR, apague as linhas em excesso na elevacao frontal e na
elevacdo lateral. Acione o comando APAGAR, selecione o que se deseja apagar, clicar em
ENTER quando tiver selecionado tudo.

I

T

Figura 2.9- Apagando os excessos com o comando APAGAR.

As duas linhas verticais internas da planta e a linha horizontal interna da elevagdo
lateral devem ser tracejadas. Para construi-las temos que criar este tipo de linha através do
comando GERENCIADOR DE CAMADAS (LAYER).



Figura 2.12- Resultado obtido ap6s uso da linha tracejada

Nota-se ainda a falta das cotas. Isto pode ser feito através do comando
GERENCIADOR DE COTAS.

A op¢cado GEOMETRY permite configurar a linha de cota, a op¢ao ANNOTATION
permite configurar o tamanho do texto e também sua precisao. Em ANNOTATION escolha
a unidade DECIMAL e a precisdao “ 0 “ . Clique em SAVE e pronto. Usando-se o comando
LAYER, podemos criar a LAYER cotas, o que ¢ mais apropriado. Podemos finalmente
comecar a cotagem. Escolha a opcido DIMENSION LINEAR e selecione o ponto inicial e
final da linha a ser cotada. Automaticamente a cota aparecerd no seu desenho. A unica
excecdo ¢ feita com o comando DIMENSION RADIUS para realizar a cotagem do semi-
circulo.
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Figura 2.14 — Cotas aplicadas ao desenho

Podemos agora colocar os nomes das figuras como segue através do comando
MULTILINE TEXT. Mas antes, ¢ importante novamente criar uma LAYER chamada
TEXTO e configurar o tamanho e tipo de letra através do menu superior em FORMAT —
TEXT STYLE. O resultado final pode ser obtido a seguir:
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Figura 2.15- Desenho final obtido



Exemplo 2-

Desenho de uma planta baixa passo a passo.

1- Utilizando o comando LINHA, desenhe inicialmente o retangulo que representa o



perimetro da casa, conforme j4 mostramos anteriormente.

2- Com o comando Deslocamento, desenhe as paredes da casa, deslocando 15¢m para
dentro todas as 4 linhas iniciais. Continue esse procedimento deslocando 150cm para
construir as varandas, 400 para definir o comprimento do quarto, 320cm para definir a
largura do quarto. Desloque a linha interna da area de servigo 285¢m para baixo para
desenhar o comprimento do banheiro. Desloque 220cm da parede interna da direita para
construir a largura d

Padra a G

0 banheiro.

‘am DESLOCAMENTO
Pressione F para obter mais ajuda

Layoutl Layout2 +

3- Utilizando o comando APARAR apague as linhas que estdo sobrando. Esta operacao deve



ser completada utilizando-se o comando APAGAR.

3- DESLOCAMENTO — duplica as linhas externas de uma distancia de 15 cm para dentro
Com DESLOCAMENTO acionado, faz-se as divisOes internas da casa

Ex: acionar comando DESLOCAMENTO - indicar distancia = 15, clicar sobre a
linha externa e depois clicar sobre o lado interno da casa. — Repetir a operagao até
concluir as paredes — (acionar DESLOCAMENTO - indicar por exemplo 325 a partir
da parede interna, indicar a parede interna e clicar para o lado de dentro da casa para

a primeira parede)

COMANDO OFFSETA325cm .
DA LINHA INTERNA DA ‘
PAREDE 1

/1

325

15

Figura 3.3- Utilizagdo do DESLOCAMENTO para construgdo das paredes

Fazendo-se todas as paredes tem-se o seguinte desenho:



Figura 3.4- Linhas das paredes de 15cm de espessura

4- TRIM - Devemos cortar as linhas em excesso
Selecionar trim, marcar todo o desenho apertando 1 vez o botdao esquerdo do mouse a
partir do lado direito do desenho, arrastar o mouse sem apertar e apertando mais uma vez
0 botdo esquerdo do lado esquerdo do desenho. Apertar ENTER e comecar a cortar as
linhas que devem desaparecer com o botdo esquerdo. O resultado € visualizado a seguir:

Figura 3.5- Utilizagdo do comando trim

5- ERASE - Apagar os restos do desenho (ex: pilar no meio da sala etc)
Acionar ERASE e indicar o que deve ser apagado clicando em ENTER no final.



Figura 3.6- Resultado da aplicacdo do comando erase

As intersecgOes entre as paredes que sobraram devem ser removidas a qualquer
momento usando TRIM.

6- CIRCLE — Tracar um circulo a partir da porta
Inicialmente, marcar a portas a 10 cm das paredes com o comando OFFSET
( Portas externas = 90 cm, de banheiros = 70 cm e as outras de 80 cm)

Figura 3.7- Construgdo da porta de entrada



Acionar CIRCULO - a linha de comando solicitara a indicagdo do centro da
circunferéncia.

Marcar o centro da circunferéncia. Escreva o raio do circulo que ¢ igual a largura da
porta (90 cm) ou clique sobre o ponto A. O resultado ¢ visualizado a seguir.

Figura 3.8- Aplicacdo do comando CIRCULO.

Pode-se fazer as aparas necessarias e obter o desenho a seguir — E conveniente
utilizar o comando ZOOM — w para visualizar mais proximamente os detalhes do desenho
— Note que usamos também o offset para representar a espessura da porta = 3cm.



Figura 3.9- Detalhe da porta de entrada

7- PROPRIEDADES DA CAMADA- Constroéi camadas sobrepostas ao desenho para
representar portas, janelas, cotagem e texto etc. Cada uma destas entidades podem ter
propriedades proprias como cor, tipo de linha etc.

Acione PROPRIEDADES DA CAMADAS e espere a abertura do menu flutuante.
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Clicar em NOVA CAMADA (o primeiro dos 4 icones).
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nome de camada imediatamente. A uma nova camada herdara
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GERENCIADOR. DE PROPRIEDADES DE CAMADA
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Escolha a opcdo NOVA CAMADA e indique o nome da nova camada — exemplo
JANELAS (enter ao final) — clique sobre o quadrado colorido para escolher a cor da linha.

Neste gerenciador de camadas podemos inclusive definir a espessura da linha.



8- GERENCIADOR DO ESTILO DE COTA — EM ANOTACAO — CLIQUE SOBRE
COTA e configure o tamanho da cota e das setas.
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Linhas de chamadas

Desenhol™®

|=1ISuperior]|Estrutura de arame 20 ]

) i L2
A Gerenciador de estilo de cota

Estilo de cota atual: [50-25

5|
Estilos: Visualizagdo prévia de: 1S0-25
- A Anotativo 14,11 Defiriir atual
150-25
pad
! 2 %,
I I &
Relacionar: Descrigdo
H = 150-25
Todos os estilos A

N&o relacionar estilos em refexs

Ajuda

[ Fechar ]




"

star I Unidades primarias I Unidades altemativas IToIem'ncias|

Sl
| Simbolos = s | Tedo
Aozreiggo tega”

Estilo do texto: [Standard - ][:]

Cor do texta: ’ M PorBloco

Cor de preench.:

ID Nenhum _esmay

Alturs do testo: 25

Ezcals da alturs da fragao: 1
[ Desenhar quadro ao redor do texto

Posicionamento do texto

Wertical: [Acima ']
Horizortal: [Cerrtlalizado ']
Diregao da vista: [Esquerda-pala—Direita ']
Deslocar a partir da linha de cota: 0628 =

14,1

166,04

(@ Horizortal

Alinhamento do tesdo

@ Alinhado com a linha de cota

) Padrio 150

)

[ Cancelar ]

Ajuda ]

320

690

Figura 3.11- Aplicacdo de dimensionamento




9- GERENCIAR ESTILOS DE TEXTO

" EBE 0 % =0 Autodesk AutoCA

Padrdc  Inserir = Anotagdo  Paramétrico  Vista  Gerenciar

A ABC ‘Standard - | | 1s0-

[A

-+
Texto
"’ AaBb123 § AaBb123 -

multilinha

L Anotativo Standard

Desenhol™ Gerenciar estilos de texto...

[=]lSuperior][Estrutura de arame 2D | | - o o e testo

Pressione F1 para obter mais ajuda

Padrdo  Inserir A do ) Gerenci Saida
- -+ - - ’
L | L " E'

- % I\ @ i

Polilinha Circulo  Arco Propriedades

T T Erv !. ﬂ ::v ] da camada

Desenhar ~ Modificar = - Camadas ~
+

de arame 2D |

Linha tdnica

Exibe o texto na tela @ medida que € digitade

T

o TEXTO

Pressione F1 para obter mais ajuda

SALA




b SALA

320

690

BANHO

Figura 3.13- Aplicacdo dos comandos de TEXTO.

10 - MOVER - Movimentar o texto, centralizando-o no ambiente:

Selecionar MOVER e indicar o objeto a ser movimentado. Marcar um ponto de apoio
proximo ao objeto e fazer a movimentagao.

Padrdo Inserir Anotagdo Paramétrico Visualizar Vista Gerenciar

# :) g
e il
Linha Pelilinha Circulo  Arco
Desenhar ~
Desenhol® Desenhoz* Use coordenadas, snap 2 algas, snaps a objetos e outras
ferramentas para mover objetos com preciséo.
=1ISup de arame 2D ] 3
2 =
7 |
—_— 4 |
= MOVER
Pressione F1 para obter mais ajuda

Figura 3.14- Utilizagdo do comando MOVER

Os comandos COPY e ROTATE podem ser utilizados para ndo termos que desenhar a
porta vérias vezes no desenho. Uma outra forma de se economizar tempo ¢ criar uma
biblioteca de pecas mais usadas.
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